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1. Qu’est-ce que le C.T.P.L.

2. Evolution des ressources et des filieres de valorisation des
laitiers au cours de ces 10 derniéres années

3. La décarbonation de I’'industrie sidérurgique : stratégie et
principaux enjeux

4. Principaux défis et perspectives associés pour la profession
des laitiers sidérurgiques
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Qu’est-ce que le C.T.P.L. ? CTFL
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- Association type « Loi de 1901 »,

Réglementation &
Normalisation

udes techniques

- Membres de plein droit : producteurs acier/laitier inpneiii el

ArcelorMittal (2), Aperam, Saarstahl Ascoval, Aubert&Duval,
Erasteel, Industeel, LME, Marcegaglia Fos, NOVASCO Hag.,
RIVA (4), Ugitech, Winoa

Diffusion de la connaissance

- Membres Associés : Co-traitants ou utilisateurs de laitiers & cominbnlcatian

AGS, Durruty&Fils, Ecocem France, Eurogranulats, Harsco, LML,
Recygroup, Saarstahl, SGA, SHS, SLAG, Solodet, Trailsid

- Objectifs: * Représenter nos Adhérents et Ila profession des laitiers
* Entreprendre les études nécessaires a |‘amélioration et a la
comprehension des propriétés des laitiers
* Mettre en oeuvre toute action (technique, normative, réglementaire
ou de communication) permettant de promouvoir les laitiers ou de
developer leurs usages
| = JOURNEE TECHNIQUE 2025



| = JOURNEE TECHNIQUE 2025

= Afoco

rde Ma

Production d’acier et de laitiers en Europe CTFL
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- Production d’acier en Europe en 2022 (sources EUROFER) :
=2 77,3 MT d’acier brut via la filiere haut-fourneau — convertisseur (57%)
= 59,0 MT d’acier brut via la filiere (EAF) électrique (43%)

- Production d’acier = inévitable co-production de laitiers (sources EUROSLAG) :

< Laitiers de haut-fourneau (LHF): 15,3 MT (extrapolation 21,3 MT dans 27 EU + UK)
= Laitiers d’aciérie de conversion (LAC): 6,1 MT (extrapolation a 9,2 MT dans
27 EU + UK)

< Laitiers d’aciérie de four électrique (LAFE): 3,4 MT (extrapolation a 5,2 MT dans
27 EU + UK)

2 Laitiers de métallurgie secondaire (LMS): 1,8 MT (extrapolation a 2,8 MT dans
27 EU + UK)

Production of BFS in Europe 2022 Production of SFS in Europe 2022

W BOF

W EAF-C
W EAF-S
m Others

® Granulated BFS
® Air cooled BFS

Reported production: 15.6 mio t Reported production: 11.3 mio t
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Les laitiers sidérurgiques en France (productimpl
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Ferrous slags production in France (kT) - 2007-2024
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Sources et enquétes annuelles C.T.P.L.
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Les laitiers sidérurgiques en France (producticﬂ'ﬂ

Ferrous slags production in France (kT) - 2007-2024
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Les laitiers sidérurgiques en France (usages) CTFL
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BF slags (granulated + air-cooled) uses in France - 2015/2024
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Sources et enquétes annuelles C.T.P.L.
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Les laitiers sidérurgiques en France (usages) CTFL
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Steel slags (BOF + EAF) uses in France - 2015/2024
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Sources et enquétes annuelles C.T.P.L.
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Décarbonation de l'industrie S|derurg|que (1) CTFL

- Empreinte carbone d’'une tonne d’acier en filiere HF-CV # 2 t CO2 €q.
- Empreinte carbone d’'une tonne d’acier en filiere EAF # 0,5t CO, éq.

= L'utilisation du charbon au HF est I'étape la plus émettrice du process de
production et se doit d’étre modifiée

=2 7 a9 % des émissions mondiales attribuées a I'acier

Une évolution inéluctable, a court ou moyen terme !

Différentes technologies pour réaliser cette décarbonation :

* DRI-EAF : réduction directe du minerai de fer avec du gaz naturel ou de I'H2, utilisable
directement dans un four EAF, en combinaison (ou non) avec des ferrailles recyclées

* Réduction par fusion : combinaison de la réduction du minerai de fer et de la fusion dans un
méme réacteur, avec besoins en carbone plus limités

» Electrification et électrolyse : I'électrolyse des oxydes fondus (MOE) et I'électrolyse alcaline
produisent directement de I'acier a I'aide d’'un courant électrique

- Augmenter ['utilisation de ferrailles recyclées (au CV, au EAF...) = réduction de
I'utilisation/production « d’acier vierge »

- Utilisation de sources d’énergie a plus faible teneur en carbone : gaz naturel,
hydrogéne, voire hydrogene vert, et de l'efficacité énergétique

- Capture, utilisation et stockage du carbone (CCUS)
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Décarbonation de l'industrie sidérurgique (2) CTFL
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.. Mais des défis et des freins importants

- Faisabilité du DRI en Europe : colt du minerai + disponibilité d’énergie (gaz naturel,
H2, autre...) a colt acceptable dans la durée

- Codt du marché de I'électricité sur le long terme pour le fonctionnement de 'EAF

- Investissements trés importants pour des installations DRI-EAF, amortissement sur
une durée industriellement « acceptable »

- Degré de maturité et volume de marché pour I'acier « vert »
- Compétitivité de ces nouvelles solutions par rapport aux imports
- Disponibilité et qualité des ferrailles recyclées peuvent étre des facteurs limitants

- L’hydrogéne vert est considéré comme une technologie révolutionnaire, mais elle
reste limitée par ses colts élevés et les besoins en infrastructure

- Bien que prometteuse, la CCUS est économiquement encore questionnable, et
nécessite des investissements (trés) importants
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Défis pour la profession des laitiers (1) CTFL
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Décarbonation= LHF |, LAC |, LAFE 1, LMS=
- Filiere liants hydrauliques : impact potentiellement tres important

* Remplacement/effacement progressif des produits incorporant des LHF
¢ Intégration des nouveaux laitiers dans la filiére

1) Défi « technique » : utilisation de ces nouvelles ressources = déferrisation
poussée, réduction du fer, développement de nouvelles techniques de
vitrification (air, eau), de broyage, modification de la chimie des laitiers, ...

2) Défi « normatif » : intégration comme nouveau constituant dans les normes
ciment =» dossier technique, modification de la « Standardization Request »
par la CE, définition des spécifications techniques, ...

+«» Evaluation des caractéristiques environnementales

1) Influence de [I'utilisation de DRI, et de ferrailles recyclées, sur les
caractéristiques essentielles environnementales (lixiviation) a déclarer

2) Evaluation de I'empreinte environnementale (et autres) pour ce nouveau
constituant
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Défis pour la profession des laitiers (2) CTFL
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Décarbonation= LHF |, LAC |, LAFE 1, LMS=
- Filiere granulats : impact important

s Augmentation de ressources alternatives locales
% Intégration dans les guides (CEREMA)
+«» Utiliser les LAFE pour leurs performances !

1) Enrobés bitumineux (et enduits) : bonne résistance, PSV = trés bons
granulats pour ces usages

2) Bétons : bonne résistance, densité importante =» pertinents comme
granulats pour bétons lourds (digue, lestage, ...)

- Filiere fertilisants : impact incertain

% Adéquation aux nouvelles réglementations européenne (réglement UE) et
francgaise (socle commun)

% Possibilité d’intégrer les nouveaux laitiers dans les normes pour remplacer les
LAC = en fonction de leurs propriétés agronomiques et environnementales
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Conclusions

Une révolution pour notre industrie et notre profession : une
transition technologique et une modification des procédés sidérurgiques

- De nouveaux laitiers aux propriétés différentes

- Une redistribution des cartes pour les filieres historiques (liants
hydrauliques et granulats)

- Mises a jour techniques et réglementaires : REACH, normes produits,
guides régionaux et nationaux,

- Des gisements locaux d’intérét pour développer de nouveaux projets

De nombreux défis qui se feront progressivement ...
mais également des opportunités !
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Jérémie Domas

Jeremie.domas@ctpl.info

CTEL
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