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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES
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France Ciment P
_ o | , | EQIOM ¢
France Ciment est Uorganisation professionnelle représentative Secom IMERYS
de Uindustrie cimentiere et regroupe les fabricants de liants _
hydrauliques : ciments, chaux hydrauliques, liants routiers et u uﬂfﬂi%?;g

liants géotechniques.

£AFARGE

France Ciment accompagne ses adhérents dans les actions Ve L. o e
prises collectivement en faveur de la biodiversité, de T T Y
L’économie circulaire et de la décarbonation. g 3 ey

Présent sur les différents domaines tant techniques
(normalisation, recherche, réglementation) qu’économiques, -
social ou juridiques, France Ciment intervient sur ’ensemble

des questions professionnelles intéressant les industries de

production des ciments et des chaux hydrauliques.
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Cimbéton : Pdle d’expertise de France Ciment - solutions ciment et béton pour Batiment,
Génie-civil et Routes.

Mission principale : aider les professionnels du BTP a s’emparer des pratiques innovantes et
des évolutions réglementaires, pour « faire mieux en utilisant moins et mieux le matériau ».

La palette d’outils et de logiciels Cimbéton
PERCEVAL, logiciel de calcul économique et écologique dédié a la route.

GEGO, Guide Environnemental pour le Gros CEuvre, outil d'aide a la conceptlon
Boite a Outils RE2020

Les guides et les revues techniques
Pres de 100 guides techniques disponibles en libre-service
2 revues spécialisées : Construction Moderne, Routes

Les événements terrain
Des cycles de conférence — Décarbonation et RE2020, Bien prescrire les bétons...
Un tour de France « Journées Routes Terrassement et Aménagement »

Cimbéton, c’est aussi un site web : infociments.fr
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

de
ou

> 1,7 Million de tonnes de
déchets valorisés (hors laitier),
> 0,8 Million de tonnes de
ressources naturelles
préservées,

> 1,8 Million de tonnes de CO,
d’origine fossile évitées.
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en France

Le Ciment, acteur clé du traitement des déchets

TYPOLOGIE a g
DE DECHETS
Boues industrielles Pneus hulles Fumeéss da sifics,
soble de fonderie, et solvants usoges laiticrs
terras degradass anuy pollussas, de haute-fournsaux,
farnss animales, candres volantes_
sarmences impropras,
CSR-
Volumes de déchets >1086 000 t
énergeti énergétique du
e procede cimentier)
>139000 ¢t
Volume de déchets (sous forme >1447000t
en valorisation >653000t¢t dincorporation {principalement
matiere des cendres au des laitiers)

clinker}

Cimbeton
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES N2

Le Ciment, toujours + de combustibles alternatifs

Mix énergétique : Evolution des combustibles employés de 2013 a 2023 (en %)

.. . 4% 5% 5% 5% 5% 4% 5% 5%
Principaux 8% 8%

combustibles e s s oo 1a% 145
alternatifs :

Huiles ou
solvants usagés,
farines animales,
déchets de bois,

9%

14%
15% 17 % 17%

Sclures
Impregnees,
CSR, pneus...
30 % 36 % 38 % 42 % 44 % 42 % 41 % 43 % 44 % 50 % 52 %
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Combustibles alternatifs Coke de pétrole Charbon Autres combustibles non renouvelables
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Le Ciment, toujours + de combustibles alternatifs

. . . .. . en MJ/tonne de clinker % de substitution
Valorisation énergétique des déchets: .. ™ o
Hypotheses 2030-2050

— 807
3000
55 % Energie
d'origine fossile
- 80°¢
Energie
& partir des déchets 2 000 . s50%
. Taux de substitution — 40"
Lobjectif pour 2030 est
d’atteindre un taux de b [
substitution
de 80% . -

2015 2020 2030 2040 2050
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES N2

Les Liants Hydrauliques - Point normatif

Ciments :

 Ciments « courants » - EN 197-x
« Ciments spéciaux a tres faible chaleur d’hydratation - EN 14216
 Ciments sursulfatés - EN 15743
 Ciments d’aluminates de calcium - EN 14647
« Ciments a maconner - EN 4131

Liants Hydrauliques Routiers :
* Liants hydrauliques routiers - NF P 15-108
* Liants hydrauliques routiers a durcissement rapide - EN 13282-1
* Liants hydrauliques routiers a durcissement normal - EN 13282-2

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025
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Ciments courants:
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

Ciments courants: et

38 produits normalisés en

NF EN 197-1; 197-5 et 197-6

Ciments courants:

_ normalisés en

NF EN 1971
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

 Laitier de haut fourneau (S)

b * 12 ciments possibles 102kg*
- B . i W CO,/t

I NF EN 197-1 (ciments courants) NF EN 197-5 (ciments ternaires « bas carbone ») NF EN 197-6 (ciments avec fines de béton recyci€) C o n St it u a n t S

Clinker
K

CEM| Ciment Portland CEM I 95-100 =

Constituants prin
Cendres

cipaux

TUE cauwes = * 6a95% en masse du ciment

R o e oer| ° siliceuses ou calmques (VouW)
T ey e ot ciments possibles R 44 kg
s ii'.‘,'.';i": s e . en masse du ciment CO,/t*

“f= & - Fuméedesilice (D)
- ws os - 9ciments possibles ot

CEMI/A-L  80-94

Ciment Portland CEMI/B-L  656-79
au calcaire CEM I/A-LL  80-94

- 65-79 -

Ciment Portland § CEM I/A-F § 80-94 |l 6-

auxmr‘:;y?:?ébémn CEMIV/B-F || 65-79 ;_: ° p 0 H COzlt ’
T a0.00 o 6 a 10% en masse du ciment
:;n%qs:{:’ ICEM II/C-.M°’ :::;94 - g:g
L B -« | * Schiste calciné (T)
50-64 - 0-5
e e — * 8 ciments possibles
\ radIoumeR cemmwo s | - 05 < .
CEMIV o, Ot  SEMIVA  e5to = * 6a50% en masse du ciment
CEMV Giment composé 9 CEMV/A_|L 40-64 A5
oemvi o | seso ——— |- xx kg CO,/t
il ] e R A venir...

en masse du ciment

*Sources : ECOCEM, SURSCHISTE, ECOINVENT

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025
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Ciments courants : empreinte carbone 2025

Données collectives des ciments
produits en France métropolitaine par
les adhérents de France Ciment et
établies en conformité avec la norme
NF EN 15804-A2 et son complément
national NF EN 15804+A2/CN.

Les adhérents de France Ciment
sont Eqiom, Heidelberg Materials,
Lafarge Holcim et Vicat.

Reproduction du graphique selon
accord préalable de France Ciment,
juin 2025

ICV INDIVIDUEL
ICV INDIVIDUEL

Empreinte carbone en kg CO, éqg/t de ciment

, . . 619 7 498 : 40 : | 559
https://www.infociments.fr L 57 482 471 452 451 406 327 311 198

b — ~0. < > -0 < - < < S s n << m (&) c @

& T S Th > 4 > xuon o o Swo < < 23

w = L5 = > ~ > =s O = v Es = = OCc¢

O WI < uj %8 = s S = S s s £ ®

2 :;,j = ‘j-(’ °= & = g Wg s s o T @ £° pml
B = JOURNEE TECHNIQUE 2025 I @ o @ O g ~ O © o 2 :
O imbétor


https://www.infociments.fr/ciments/ciments-courants
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Liants Hydrauliques Routiers

EN 13282-1&2 (2014-2015) ;
+ Constituants ciments

Clinker K,

Laitier granulé de haut fourneau S,
Pouzzolane naturelle P ou calcinée Q
Cendre volante siliceuse V ou calcique W
Schiste calciné T

Calcaire Lou LL

Cendre volante siliceuse de lit fluidisé circulant Va
Cendre volante calcique vive Wa

(Sb)
calcique (CL) et hydraulique naturelle (NHL)

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025

ANS

ISSN 0335-3931

NF EN

NOrnne ﬁﬁ@@@@ﬁg@ 26 Septembre 2015

Indice de classement ;: P 15-108-2

13282-2

ICS : 93.080.20

Liants hydrauliques routiers —

Partie 2 : Liants hydrauliques routiers

a durcissement normal — Composition,
specifications et criteres de conformite

E : Hydraulic road binders — Part 2 : Normal hardening hydraulic road binders —

Composition, specifications and conformity criteria

D : Hydraulische Tragschichtbinder — Teil 2 : Normal erhartende hydraulische

Tragschichtbinder — Zusammensetzung, Anforderungen und
Konformitaisknterien

EJ‘Q—'

._
Cimbéton



ETAT DES LIEUX REGLEMENTAIRES ET TECHNIQUES DES
LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

Clments courants

EN 1971 i-ﬁ :

Intégration des CEM 11/C-M et CEM VI (197-5)
Intégration des produits avec fines de béton
recyclé (197-6)

(clinker, laitier, calcaire, de 21
a 49% pour chacun)

dans la Déclaration
de Performance et de Conformité (DoPc)

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025
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= Afoco B¢
L Créateur de Matériaux Alternatifs

LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

[ %;, Innovations / Nouveautés a venir ‘m

Ciments courants Liants Hydrauliques Routiers
EN 197-1 . EN 13282-1&2 .
.  Ajout des
* Intégration des CEM II/C-M et CEM VI (197-5)  Ajout des

* Intégration des produits avec fines de béton . _ .
recyclé (197-6) « Suppression limite haute résistance N4
* Perte au feu des cendres (9=>12%)

. (clinker, laitier, calcaire, de 21 , .
A rer———— - EXIgenCaS ERITORRETERGEIES dans 1a Déclaratior
. de Performance et de Conformité (DoPc)
. dans la Déclaration * Cendres sur stock, cendres de co-combustion
de Performance et de Conformité (DoPc) e Laitiers de la filiere électrique

&

= ¢ m
| .= JOURNEE TECHNIQUE 2025
Cimbeéeton



ETAT DES LIEUX REGLEMENTAIRES ET TECHNIQUES DES

LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES
&

il jm Innovations / Nouveautés a venir

SuStaCEM : projet européen financeé par UEurope
(EISMEA) et porté par le CEN/TC51

SuStaCEM : Sustainability, Standardisation, Cement

Un projet de pour :

* Identifier de
accroitre les solutions d
la normalisation

e Créer une plateforme favorisant la collaboration, 'échange de savoir-faire
et informations utiles sur des sujets clés entre les différentes parties
prenantes, afin de faciliter la normalisation de ciments durables éprouvés

* Identifier de nouvelles solutions et normaliser les plus prometteuses, afin
de proposer de nouveaux produits durables sur le marché unique, dans
I'intérét des citoyens européens

pouvant étre intégrées dans

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025

L 71 Créateur de Matériaux Alternatifs

s

des Giments et SUSTAINABILITY

ANS

eeeeeeeeeeee

Cimbeéton
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Su

Work Package 2 : SUSTAINABILITY

Identifier de RoUVealx constituants

prometteurs pour les ciments, liants
hydrauliques et chaux de construction

*Examiner les
susceptibles d’étre

incorporés dans les liants hydrauliques

*Passer en revue la littérature existante
et 'ensemble des connaissances
disponibles sur les matériaux
sélectionnés

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025 ‘ ‘
Cimbeéton
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES ™ AAfOCO [

—
Rl

’.m Innovations / Nouveautés a venir

SuStaCEM : Sustainability, Standardisation, Cement

Work Package 3:

Approfondir ’étude des materiaux
issus des déchets de construction et
de demolition pouvant étre utilisés
comme nouveaux constituants

2023, nouvelle norme : EN 197-6

« Ciment a base de matériaux de
construction recyclés ». Avec cette
norme, introduction du nouveau
constituant : fines de béton recyclé.
Objectif de ce Work Package : aller au-
dela de cette premiéere étape.

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025

Partie 1 : Identification de matériaux
de construction recyclés
e Gravats mélangés, déchets de
briques recyclées, verre plat.
> Réalisation de ’état de l'art

Partie 2 : Performances des liants avec des matériaux de

A, construction recyclés
». o Veérification des performances, en particulier la durabilité.

> Travaux réalisés par un laboratoire externe

Partie 3 : Etat de Uart de Uactivation des fines de
béton recyclé, par:

> & Carbonatation

e Activation thermique

= e Activation mécanique



ETAT DES LIEUX REGLEMENTAIRES ET TECHNIQUES DES
LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

- AfOCO ANS

Les Liants Hydrauliques - Innovation / Développement

FAl 45050 1557 DEaL-2as:

) norme européenne NF EN 197-1
= Avril 2012
nerme frangaise

* Constituants normalisés s

* Nouveaux constituants: Ciment |
Guide d’élaboration d’un dossier technique pour i

évaluer un nouveau liant ou une nouvelle addition Sl

E: :TA

(FD P18-484)

* Permetle marquage CE d’un produit (
 Evaluation complémentaire (CSTB, CEREMA) L2 IDRRIM

(IDRRIM)

e Mention dans les

(GTS..) My

“®3 2 oot o Bt PadraAQue 3 BEp¢ e aL s & s 2oTw
A D50 15 4 6o pade 36 TaewTant 30 Lol

= rbarge ool 4 foveo & B grawk & Sau
oA A T TR ) e e

......

= TR AT S
i R L N T
kAL on AW £ A A T G
oWl ra €. | wtac radereort doa sols. b
LATOM R W OO LT 8 LANE M LA U EASOOE A0 METRN 3 LR e
T e L L]

mnceasts fe keve clvalornnd & 3k, g
: ; Cimbeéeton

* https://www.cerema.fr/fr/cerema/directions/cerema-infrastructures-
transport-materiaux/evaluations-techniques-europeennes-ete

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025
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ETAT DES LIEUX REGLEMENTAIRES ET TECHNIQUES DES
LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

= Afoco [t

Les substituts granulaires

Matériaux alternatifs

» Un matériau alternatif est un matériau élaboré a partir d’un déchet
et destiné a étre utilisé seul, ou en mélange avec d’autres matériaux
alternatifs ou non.

» Une définition parmi d’autres....

» Quelgques exemples: matériaux de déconstruction, MIDND, laitiers
sidérurgiques, sables de fonderie, sable de déferrisation....

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025
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Créateur de Matériaux Alternatifs d’engagement

ETAT DES LIEUX REGLEMENTAIRES ET TECHNIQUES DES « Afoco E&

LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

Les substituts granulaires - Contexte

En matiere d’environnement
- des ambitions sociétales aux politiques publiques en passant par la

réeglementation technique;
- a 'échelle des Régions, de la France, de 'Europe.... -

ECONOMIE CIRCULAIRE
3 domaines, 7 piliers

Ecologique

¢ Vivable Viable |

s
e O 3 BT

3 T

laires
s arreies, circy
pacrets: © ;
TEXTES GENERAUX

LEOLODIOUE

P
\\\\\\

4 RECYCLAGE EXTRACTION/EXPLOITATION
|MATIERE ET DRGANIQUE] ET ACHATS DURABLES
£C0-CONCEPTION
PRODUITS ET PROCEDES)

ECONOMIE DE
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES SEE

Les substituts granulaires - Evolutions récentes dans le TP

COUPE TYPE SOUS BATIMENT COUPE TYPE DE CHAUSSEE
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Créateur de Matériaux Alternatifs d’engagement

I

LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

Les substituts granulaires - Evolution du DTU 13-3

Les matériaux 3 exclure sont :
A Classification des scls

Elle est établie par référence a la norme de classification des sols, matériaux rocheux at sous-produits industriels
NF P 11-300. — parmi les sous-produits industriels :

MNOTE  Pour son utisation, on peut se référer au aGuide des Temassements Routierss (GTR) de la Direction des Routas . X
du Ministérs de FEquipement (SETRA / LCPC). — F1 (sols renfermants des matiéres organiques) :

. — F2 (cendres volantes silico alumineuses) ;
A2 Caractéristiques du support de dallage

A21  Sol — F4 (schistes des mines de potasse) ;

La realisation de dallages sur certains lypes de sols est prostring sauf trailements spécifiques. C'est natamment —_— 3
le cas de certains sols sensibles & 'eau, organiques, gonflants ou constitués par des matériaux de récupéralicn, FS (phosphogypses) ;
&t par la plupart des sous-produits industriels,

Les sols sensibles a 'eau peuvent faire 'objel de trailements 4 la chaux ou aux liants hydrauliques.

Les coushes organiques doivent tre sliminées, — F6 (machefers d'incinération des déchets non dangereux) ;

La nature et las techniques de reconnalssance et de caractérisation des sols sont précisées en A% L . i . . "
— F7 (matériaux de déconstruction et matériaux de démolition) ;

A22  Couche de Forme — F8 (laitiers de hauts-fourneaux, sauf les laitiers des hauts-fourneaux cristallisés (LHFc) au sens de la
Elle est disposée sur 'arase de terassement du sol NF P 18-302);
A.22.1 Choix des matériaux — F9 (autres déchets et sous-produits industriels notamment les machefers (autres que F6), les scories,

les laitiers d'aciérie de conversion et/ou de convertisseur, sauf les laitiers d’aciérie de four électrique

Le paragraphe 5.1.2,3 donne les caractéristiques géotechniques minimales de portance du support. ( E) dont le dosage en chaux libre (NF EN 1744-1) est inférieur 3 0,5 %)
LAF - 2 %)

COUPE TYPE SOUS BATIMENT

Les avancées:
» Lanature des matériaux est plus détaillée B
» Exclusion partielle

» Des seuils sont fixés: « sauf certains... ne présentant pas derisques... »

| .= JOURNEE TECHNIQUE 2025 | Q
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

Les substituts granulaires - Evolutions en TP

Lo IO * Nouvelle norme européenne EN 16907-2

 En paralléle et en méme temps, des travaux européens étaient
menés par le TC396 sur les matériaux alternatifs dans les

| GUIDE DES TERRASSEMENTS | terrassements
DES REMBLAISET g 7 4
Opportunité de mener des travaux harmonisés France/Europe

Pe—— et inter domaines Terrassement (TC396)/Granulat(TC154)

 La terrpinolc,)?ie est basée sur celle établie par le TC396 — WG7,
elle-méme éfant reprise (puis adaptée) du TC154 Granulats

* Intégration du tableau extrait de la norme EN 16907-2

 Le Choix des matériaux pour détails a été fait selon les criteres
de gisement, d’intérét de réemploi, de performances et de retours
d’expérience

£ = SRS - Soit 20 matériaux sur les 44 décrits initialement

t
7
[
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

es substituts granulaires - Evolutions en TP

™

Famille de matériaux

Symbole

Matériaux naturels renfermant

des matiéres organiques

Cendres volantes

silico-alumineuses

Schistes houillers
Schistes des mines de potasse

Ph‘uphﬂ);_\ pse

Michefers d'incinération d'or-

dures ménagéres

Matériaux dg \@t‘\
1 Edv hauts-fournaux

Autres sous-produits indus-

triels

ﬂg:uqu asphat - A1
Crushed concrete - A2

Crushed bricks. masoney- A3

Prodult de déconstruction ¢

= Afoco

Créateur de Matériaux Alternatifs

35
ANS

dlengagement

A | Hydrauically bound and unbound materials —A4 Matéraur raites et non trade!
AS | _Mixof A1 A2 A3and Ad _ Melange
A6 Recycled Railway bollast - AB Ballast recyclé
Mochefer dincindration de déchets non
1 X
u1 Municipal mcnerator bottom ash1 (exciuding fiy ash) (MIBA) - B1 eteix — MIDND
= g
AN Centre volantes dincindrateur de déchets non

w2 Municipal incinerator fly ash (MIFA) - B2 dengereux REFIOM

S Cendres volantss (CVCT) siico slumineuses de

- -C1

s Coal fiy ash ~ Siliceous - Cla dihon

Coal fiy ash ~ Calcareous < C1b

Cendres volantes (CVCT) caiciques de charbon

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025

]
- Q Fluidazed bed combustion By ash (FBCFA) - C2 Cendres volentes de it fuidise crcuant
§ c3 | Boder slag - C3 Scone de chaudera??
£ Caa | Coal bottom ash — Sdicecus - Cda Cendres de foyer siceuses
: Cab Coel boftom ash ~ Caicarecus - Céb Cendres de foyer calciques
[ "
2 s Fludized bed combustion bottom ash (FEC bottom ash) - C5 Condres do ’“"'::::I::'“' AR oo
3} Granulated blast fumace slag (GBS) (vitifed) -~ D1 Laiter granule/vitrifié de haut fourneay
02 Arcooled blast fumace siag (ABS) (crystalized) - D2 Latier cristaliné de haut fournesu
03 Basic oxygens furnace siag (convener siag, BOS) - D3 | Latier de convertsseur § Orypéne
: Da Eleckic arc ® slag (from CD4 L tion, EAF C) - Laiter &' acione dlecingue en fldre carbone
. Elecine arc fumace siag (from stainless/high alioy steel
¥ -
i 0s produ . EAF S) - D5 Later d'aciens dlectrigue en filére inox et allé ;‘hlerhu
H 06 | . Ferrochromiumsleg-D8 __Laiter de ferrochroms (h]"o .
H o7 | Secondary Metaburgcal slag (SMS) - D7 Laiter de metaiurpie secondsire an pique
£1 Copper slag - E1
£2 Ferromolybdesum slag - E2
E3 | Zinc slag - E3
£a | Phosphorous siag - E4
3 F1 Foundry sand - F1 IO O -
2 R __Foundry cupole furmace sleg -F2 NS fondede en fourcupols
G Burmt Collery Spod (Red Coel Shale) - G1 s howllers calcinés (rouges)
- I i - (bl
: 3 Unburnt colliscy spol murdqczodmnng (blec Schistes non calcinds { ,
- G3 Stenies ou excecents de cameres
GA | Schistes bitumineux processés
G5 Candre de schates baumneux
H1 Produit cohésifs de dragage
H2 Produit de dragage non cohdsifs
" Condres d'ncnécaton de boues de pepéiene
Cendres dincinération de boves de stations
. 2 Sewage sudge incinerstion ash (muencipal) - 12 o
=2 8 __1 _Blomass ash - 13 Cendres de biomesse
oL 1 _Crushed glass - OF Verre pilé
o2 Cament and kme Kin dust - 02 Poussiéres de four & chaux ou de cmentene
03 Tyres - O3 Preus
Tumneling ansmgs ~ O4 Marins de tunnel
Recycled matenal hom trenches and other excavations - 08 e Hsacycs de hibes st ot
Rrs _extracton
Artfical gypeum ~ 08 Gyp

material local experience) - OF

Nom du groupe

Symbole du

groupe de
sols

AMatériaux naturels traités
mécaniquement

AN

Matériaux élaboré
(v compris les matériaux fabriqués

4

secondaies) 1
TN Xad

AR

COUPE TYPE DE CHAUSSEE

Couche de Lison ef d Rowlement

==
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES =~ R

Les substituts granulaires - Evolutions en TP

Fraisat d'enrobé AR-A1
Mélange de Béton concassé AR-A2
matériaux de ; AR-A5
déconstruction Produit de déconstruction concasse (hors béton) AR-A3
Matériaux traités et non traités AR-A4
Ballast recyclé AR-Ab
Machefer d’incinération de déchets non dangereux - MIDND AM-B1
Cendres volantes (CVCT) silico alumineuses de charbon AM-Cla
Laitier granulé/vitrifié de haut fourneau AM-D1
Laitier cristallis¢ de haul fourneau AM-D2
. Laitier de convertisseur a oxygene AM-D3
Heitiees Laitier d'aciérie électrique en filiere carbone AM-D4
Laitier d’aciérie électrique en filicre inox et allié AM-D5
Laitier de métallurgie secondaire AM-D7
Sous-produits de | Sable de fonderie AM-F1
fonderie Laitier de fonderie en four cupola AM-F2
Schistes houillers | Schistes hauillers calcinés (rouge) AM-G1
MATERIAUX AN-H1 Produits cohésifs de dragage

NATURELS | Animo2

PARTICULIERS | ,n.co

Produits de dragage non cohésifs

Schistes houillers non calcines (noirs)

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025

Sable de fonderie:

F9 « autres sous produits » & AM-F1

Béton concassé:

F7 « Matériaux de démolition » & AR-A5

Laitier cristallisé de haut fourneau:

F8 « Laitiers de haut fourneau » & AM-D2

COUPE TYPE DE CHAUSSEE




ETAT DES LIEUX REGLEMENTAIRES ET TECHNIQUES DES

LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

Les substituts granulaires

jpéégration a part entiere des Matériaux Alternatifs valorisables en

Classifications spécifiques ou assimilées / Conditions d’usages
spécifiques et assimilees,

Possibilité d’'usage d’autres MA non listés sous réserve d’études
spécifiques

Point d’entrée : Caractérisation environnementale et les
eventuelles restrictions d’usages

| = JOURNEE TECHNIQUE 2025
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Les substituts granulaires - Cadre environnemental

Guide général

Les & Cerema % Cerema
“~'1 Acceptabilité environnementale A(mpm:xlik'- envimnm;:"“"';‘.l’u
de matériaux alternatifs e malériaux alternatils
rererences en technique routiére en lmhniqn{e routiére

VALORISATION DE MATERIAUX
ALTERNATIFS EN INFRASTRUCTURES
LINEAIRES DE TRANSPORT TERRESTRE

Etude environnementale et sanitaire

Sable de fonderie

Sétra = e
e Acceptabilité environnementale Acceptabilité environnementale
L de matériaux alternatifs de matériaux alternatifs
en i iere en technique routiere

s i kv MDaeaton d dcheds non S (MUAD) =

g — s pe
> $
¥

EDITION 2025

ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Fraveexite

Laitiers sidérurgiques
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LIANTS HYDRAULIQUES ET DES SUBSTITUTS GRANULAIRES

Les substituts granulaires - Cadre environnemental

* Les guides environnementaux sont en cours de revision.

« Un guide « aménagement » est en cours de rédaction.
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Samyr EL BEDOUI Cédric LE GOUIL

samyr.el-bedoui@vinci-construction.com c.legouil@cimbeton.net
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