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Les combustibles solides de récupération (CSR) sont issus de déchets non recyclables, préparés pour
servir de source d’énergie alternative. Ils proviennent principalement de déchets industriels banals (DIB)
et de déchets d’activités économiques (DAE).

La filière CSR s’inscrit dans une volonté de réduire l’enfouissement des déchets et de proposer une
alternative aux combustibles fossiles. Cependant, la gestion des sous-produits de combustion reste
un défi à surmonter pour structurer pleinement cette filière.

Identifier les résidus 
générés

Comprendre les modèles 
économiques de la filière CSR

Comprendre l’état actuel
de la filière

Explorer les solutions
de valorisation
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Production

La filière CSR connaît une croissance soutenue avec une production
actuelle d'environ 1 million de tonnes par an ; avec des ambitions
fortes : atteindre 2,5 à 3 millions de tonnes d'ici 2030.

Consommation

Les cimenteries absorbent 80% de la production, suivies par les
chaufferies industrielles, les papeteries et les fours à chaux.

Législation

- Loi AGEC : Objectif zéro enfouissement, renforcement du recyclage
- Directive européenne 2018/851 : Hiérarchisation des déchets
- Stratégie Nationale Bas Carbone : Réduction des déchets non valorisés
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INSTALLATIONS DE 
PRÉPARATION DE CSR

PROJETS ENERGIE CSR 
AIDÉS PAR L’ADEME
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Rubrique 2910
installations de 

combustion 

Rubrique 2771
incinération de 

déchets non dangereux

Rubrique 2971
installation de production 
de chaleur ou d’électricité 

à partir de CSR

Arrêté du 23/05/16 relatif à la préparation des combustibles solides de récupération en vue de leur utilisation
dans des installations relevant de la rubrique 2971 de la nomenclature des installations classées pour la
protection de l'environnement.

Arrêté du 23/05/16 relatif aux installations de production de chaleur et/ou d'électricité à partir de déchets non
dangereux préparés sous forme de combustibles solides de récupération dans des installations prévues à cet
effet, associés ou non à un autre combustible et relevant de la rubrique 2971 de la nomenclature des installations
classées pour la protection de l'environnement.
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Mâchefers

Résidus solides lourds issus de la combustion, 

composés de minéraux, métaux et imbrûlés. 

Présentent un potentiel élevé de valorisation en 

génie civil, notamment pour les travaux routiers 

et les remblais techniques.

Cendres sous chaudière

Résidus intermédiaires collectés avant la 

filtration des fumées avec des opportunités à 

évaluer. 

Potentielles valorisations en cimenterie et 

matériaux de construction.

Cendres de filtres

Particules fines issues de la filtration des fumées 

classées en déchets dangereux dû à la 

concentration en métaux lourds.

Traitement spécifique nécessaire pour une 

stabilisation.

La caractérisation approfondie de ces résidus constitue un enjeu majeur pour développer des 
filières de valorisation pérennes et conformes aux normes environnementales.
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Composition01
MIDND, issus des déchets ménagers → métaux lourds faibles

≠
CSR issus des déchets industriels et plastiques → chlorures et métaux lourds plus élevés

01 Les mâchefers de CSR ont des caractéristiques propres, à prendre en compte pour assurer une valorisation de
qualité.

Contrairement au MIDND, les mâchefers de CSR n’ont pas encore de réglementation dédiée.02

Réglementation02
MIDND → AM du 18/11/2011

≠
CSR → vision floue, pas de cadre

Application03
MIDND → Guides Sétra (2012), CEREMA (2025)

≠
CSR → aucun guide

Un guide méthodologique est en cours de préparation par le CEREMA. L’analogie est envisageable mais des
adaptations techniques et réglementaires seront nécessaires.03
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Utilisation en sous-couches routières 
après maturation et élaboration

Valorisation 
BTP

● Validation selon les normes NF P 98-
170 (résistance mécanique) et NF P
18-545 (granulats)

Production du clinker partiellement 
pour réduire l’empreinte carbone

Substitut 
cimenterie

● Tests de conformité aux Eurocodes
pour garantir la qualité du ciment
produit

Utilisation des cendres volantes en 
ressources valorisables

Traitement 
innovant

● Stabilisation par vitrification,
lixiviation ou potentiel ajout de liant
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La filière CSR représente une alternative prometteuse aux combustibles fossiles.
Le succès repose sur trois piliers : renforcement réglementaire, validation technique par des tests rigoureux, et collaboration étroite entre 
industriels et pouvoirs publics. 

BENCHMARK

S’inspirer des modèles européens, utilisées les 
bonnes pratiques pour accélérer le déploiement

COMMUNAUTÉ

Structurer l’écosystème en créant un réseau d’acteurs
réunissant ADEME, industriels et collectivités territoriales

PILOTE INDUSTRIEL

Expérimentations collaboratives et encadrées avec les 
acteurs concernés pour valider les voies de valorisation

Transformer les 
déchets en ressources 

dans une logique 
d'économie circulaire

CADRE RÉGLEMENTAIRE

Publication du guide technique CEREMA et intégration 
des CSR dans les normes du BTP existantes
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Mâchefers bruts MIDND

Mâchefers bruts CSR
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Les installations & les techniques 
utilisées sont les mêmes pour les 
MIDND ou les mâchefers de CSR.
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CONCENTRÂT DE 
MÉTAUX NON-FERREUX
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SÉPARATION DES NFe POUR 
VALORISATION EN FONDERIE
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