Afoco JOURNEE TECHNIQUE 2023

Créateur de Matériaux Alternatifs

Les matériaux alternatifs :
s | L'innovation au service de
——— 'économie circulaire
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Bétons bas carbone : evolution et opportunitées

Diane ACHARD < Jaouad NADAH
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Ecocem Groupe : 1er producteur et distributeur independant
de ciment bas carbone en Europe

Société familiale 180
iIndependante | création
Collaborateurs
2000 (15% dédiés a I'innovation)
IRLANDE [ oW
4 2,4
y ST . . BRETAGNZE l :
usines millions ST T8 BENELUX
en Europe de tonnes / an *
Centre R&D Laboratoires 2 R 3, l |
mondial universitaires L7
s Fos-su- er , o TN
Depuis nous développons et fournissons |

+20 ans des ciments bas carbone pour la construction
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Decarbonation : contexte bas carbone

La Stratégie Nationale Bas Carbone Secteur du batiment :

Trajectoire de réduction des émissions de Gaz a Effet de Serre du secteur du

i batiment selon la SNBC
Evolution des émissions et des puits de GES sur le territoire francais e Une diminution annuelle de

entre 1990 et 2050 (en MtCO2eq). Inventaire CITEPA 2018 et scénario SNBC révisée (neutralité carbone) 35000000 fonke s 9% s o

2030

300 000,00
1990 Objectif de réduction de 49%
. a2019
546 MtCO2eq S par rapport
2015 M
-3,5 Mt/an | 458 MtCO2eq 150 000,00
2030 _ 100 000,00
N -9,9 Mt/an Objectif de réduction
- - de 40% de GES 50 000,00
L par rapport a8 1990
N —>
. Budget 2020 2030 2040 2050

. carbonb\\\

N\ Q
\ 2019-2023 | Budget. [\

Plafondde . | carbone \ [ Budget \
\ _422MiCOeq | 2024-2028 |> carbone
N\

| |aos0 Infrastructures (FNTP) :

T4 | 80MtCO2eq

- _40 0/ Plan d’action:
Emissions 0 = |nvestir dans la construction

|_enmoyenne '\ Plafond de \\ 2029-2033
. 359 MtCOzeq |\ Plafond de \|

Z

annuelle
. en moyenne [\ 300 MtCOzeq
| annuelle \ \ en moyenne

S S S S S S S S

\\ anrglle \
Zeéro emissions nettes c’est la trajectoire g , ,
AT de décarbonation que d'infrastructures décarbonées
» s’est donnée le secteur , "
| ~)  horizon 2050 = Créer les conditions favorables
1990 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ' z z
| X par rapport aux aux usages décarbones des
) Absorption émissions de 1990. .
“Emissions de GES W Puits de GES 80 MtCO2eq infrastructures

Mise en place de reglementations « bas carbone »
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Enjeux de decarbonation du ciment : focus sur le clinker

% DE LA MASSE TOTALE

% DE UEMPREINTE CARBONE TOTALE

Béton « traditionnel »

100%
BETON

100%
BETON

85% AUTRE
(GRANULATS
ET EAU)

15% CIMENT
10% CLINKER

5% AUTRE
95% CIMENT
90% CLINKER

Le béton traditionnel Le béton bas carbone

est responsable d'une grande quantité quant a lui, est fabriqué en utilisant
d'émissions de dioxyde de carbone lors de des matériaux alternatifs qui ont une
sa production, en raison de |'utilisation de empreinte carbone plus faible que le
ciment Portland, qui nécessite beaucoup ciment Portland.

- L'utilisation du béton bas carbone
contribue a la lutte contre le changement
climatique en réduisant les émissions de

gaz a effet de serre.

d'énergie pour étre fabriqué.

Laitier de «— Industrie
haut-fourneau de l'acier
Emissions de CO:2 Calcaire

Pouzzolanes

Figure 4.
Procédé de fabrication du ciment.

Cendres
volantes

Process

Farine cru (calcination
du calcaire)

Calcaire Gypse
Argile Produits d'addition

clinkerisation
(cuisson a 1450°C)

Broyage

= Infographie par Eric Menneteau, CNRS



O
7))
>
9
:
-
]
M
N
O
N
o
=)
=
-
L
0
-
v
‘O
-
=
O
™

/




Afoco

i,_.L' Créateur de Matériaux Alternatifs

Journée Technique 2023 - Toulouse

Notre gamme en termes de teneur en CO, eq. / t

Reéduction de I'empreinte
carbone des liants,
donc des bétons

Climate change kg éq.CO, /t
300

Ciments courants
du marché

700

600 -

Solutions ECOCEM
\

500 -

kg CO2 éq/ t

400 -

300

200

100 -

SFIC-CEM |  SFIC- CEM lI/A-L SFIC - moyenne SFIC - CEM II/B-L Ecocem - Ecocem - Fos Sur Ecocem - Ecocem - Ecocem - Fos Sur Ecocem - Ecocem - Ecocem - Fos Sur Ecocem - Ecocem - Fos Sur
ou LL ciments Fr ou LL Dunkerque - Mer-CEMIII/A  Dunkerque - Dunkerque - Mer - CEM Ill C Dunkerque - ACT Dunkirk - Alkali- Mer - CSS 32,5 N Dunkirk - GGBS  Mer - GGBS
CEM VI42,5N 42,5N CEM III/B42,5L CEM I C 1 activated binder
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Une gamme complete de liants et ciments bas carbone
pour toutes les applications

ECOCEM CEM IlIl/A PM-ES

N7

e

ECOCEM SUPERFINE
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* VVoie Mathis Nice : Création d’'un tunnel de raccordement avec autoroute A8

RV o g I o
g e aadl]
ki | aai i | e

T R LT (111 LT

Injection de sols (jet grouting
CEM Illl/C

e,

LU g, T

PV e Coem——,

7777/
/i

Groupement : Phase suivante :
Razel Bec — Vinci Construction - Sefi intrafor — Triverio - Botte Fondations Tranchée couverte
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So ‘Art - SERRIS

106 logements L‘ LEGENDRE
7 124 m3 de béton CONSTRUCTION

Opeéeration réalisée 100 % en ECOCEM CEM VI :

* |es cadences sont maintenues
* les parements sont tres soignés et de couleurs claires

— ce qui plait beaucoup aux clients architectes

e - - N N A 2
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Puit du Marechal Leclerc : Ligne 18 lot 1
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Aéroport ;
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Antonypdle
Massy - Palaiseau TGV
@@ .—.'. )
CEA Saint. Aubln.\ ’. Massy - Opéra Agroport dOrly
) @) Palaiseau
Orsay Gif

Ouvrage de grande ampleur

2 cercles :
= 27.60 m de diametre
= 36 m de profondeur

Point d’entrée du tunnelier en direction d'Orly
Point d’arrivée et de démontage du tunnelier en provenance
de Palaiseau

—> Assurera les fonctions de service : secours, ventilation, désenfumage...
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Chantier pilote
Ligne 18 lot 1:

Voussoirs realises par Vinci Construction :
5 anneaux complets (40 voussoirs)

T 5‘” TR
hantier I3F La Celle st Cloud
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La reduction carbone est engagee : les solutions ECOCEM

20 millions
Tonnes
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Innovation bas carbone
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ACT : dernier-né de I'innovation ECOCEM

ACT : une gamme de technologies bas-carbone deployables a grande echelle

Des liants bas-carbone... ...pour des bétons bas-carbone

eAvec environ 50% de calcaire eFormulés a faible rapport Eau/Liant
*Moins de 30% de clinker eA des dosages usuels

eDes additions minérales (SCM) eNécessitant une adjuvantation
eDes systémes d’activation adaptés specifique

. J \.
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Des liants bas carbone brevetés et deployables massivement

Liants non normalises
dont les formules sont
brevetées

-

Utilisable sans
modification des outils
iIndustriels

Déployable

Bas carbone

~
Empreinte carbone

autour de 200 kg, CO,/t

(~70% de moins

gue la moyenne nationale)
_/

Solution peu onéreuse
par comparaison aux
technologies CCUS



i,_‘LV Créateur de Matériaux Alternatifs

Journée Technique 2023 - Toulouse

ACT : dernier-né de I'innovation ECOCEM

Impact carbone sur 1 m?3 de béton (hors armature, hors transport)

Formule béton Empreinte Carbone (kg éq. CO,/m3) *

C25/30 XC1 D20 a 260 kg/m3 de CEM II/A-L 190

C25/30 XC1 D20 a 300 kg/m3 de ACT 1 39

* Calcul interne avec CEM II/A-L = 640 kgCO2,/t
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ACT : dernier-né de I'innovation ECOCEM

Notre feuille de route

2023 - 2026

P Developpement
Certification CE Commercialisation

industriel &
Introduction normative

Lancement & Avis techniques




MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Diane ACHARD Jaouad NADAH

Expert Technique Innovation Project Manager
dachard@ecocemglobal.com jnadah@ecocemglobal.com
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