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CONTEXTE GENERAL

En matiéere d’environnement :

des ambitions sociétales aux politiques publiques
en passant par la réglementation technique;

- d I'’échelle de Régions, de la France, de |'Europe....
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Ecologique

* Vivable Viable

Durable

ECONOMIE CIRCULAIRE
3 domaines, 7 piliers

WECYCLAGE
IMATIERE £T DRGANGQUE|

PREVENTION ET
SESTION TFFICACE
OES RESSOURCES
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CONTEXTE GENERAL

Une multiplication des textes, documents...
le tout en en constante évolution.

Facile ou Complexe
Inquietant ou rassurant

‘ V

Mais surtout utile ou pas?
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DTU 13-3 / BATIMENT

Le DTU dallage définit les régles de conception et
d’exécution des dallages en béton.

Aprés quelques années de travail, une version révisée est
parue en 2021.

Intégration des matériaux

alternatifs \
|

t' L ».-‘. ool
P St e, £
|'7’/.’!7,- I s
Legende
1 Solsupport ] Support du 4 Dallage en béton
2  Couche de forme et/ ou remblai éventuels dallage 5 Couche d'usure éventelle
3 [Interface éventuelle | 6 Revetement éventuel

Figure 2 — Coupe de principe d'un dallage
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DTU 13-3 / BATIMENT

NF P 11-2131

—28—

Annexe A
(normative)

Géotechnique

A1 Classification des sols

Elle est établie par référence a la norme de classification des sols. matériaux rocheux et sous-produits industrieis

NF P 11-300.

NOTE Pour son uliisation, on peut se référer au «Guide des Temassements Routlersy (GTR) de la Direction des Routes

du Ministére de ! Equipement (SETRA / LCPC).

A2 Caractéristiques du support de dallage

~ A21 Sol

La realisation de dallages sur certains types de sols es! 4 proscrire sauf traiteme R

le cas de cenains sols sensibles 2 |'eau, organiques, gonfiants ou constitués par des r

et par la plupart des sous-produits industnels,

ériaux de réc

Les sols sensibles a 'eau peuvent faire |'objet de trailements 2 |a chaux ou aux liants hydraufiques.

Les couches organiques doivent &tre éliminées.

La nature et les techniques de reconnaissance et de caracténsation des sols sont précisées en A3

A2.2 Couche de Forme

Elle est disposée sur I'arase de lerrassement du sol.

A22.1 Choix des matériaux

Le paragraphe 5.1.2.3 donne les caractéristiques géotechniques minimales de portance du support.

— A2.211 Maténsux utiisables directement :

Tableau A.1 — Matériaux utilisables en couche de forme

e

Symboie de classification selon le Guide technigue
pour Ia réalisation des blals ot des -
de formes (GTR $2)

Sols satkeux et graveleux avec fines non
argileuses et gros éléments

B11,831

Sols comporiant des fines non arglieuses
et des gros éléments.

C1B1, C1B3, €281, C2B3. C2B1, €283, C184,C284
aprés émination de ka fraction fine O/d

Sols insensidles 3 'eau

D1, D2 D3 (sauf D32)

Craies 211

Calcaires rocheux divers R21, R22
Roches sliceuses R41 Ra2
Rochas magmati et métamorphi RE1, RS2
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A.221.2 Materiaux utilisables aprés iraitement

Les matériaux sensibles & I'eau selfon e GTR ne pourront &tre utilisés qu'aprés trailement & la chaux etfou aux
liants hydrauliques aprés étude spécifique suivant ia norma NF P 94-100.

NOTE Dans le cas du railement aux Sants hydrauliques des matériaux au ciment, il faut imparativement varifier que la
teneur en sulfates (gypse) n'excéde pas 0,5 %. Sauf Stude spécifique, 1oul trailement de fa forme doit 8tre proscrit lorsque
fe sol sous jacent contient des matiéres organiques, des sulfures, des chiorures, des nitrates, des sulfsies {gypse) ou des
composés pouvant perturber I'action des kants ou susceptibles de générer des gonflements.

A224.3 TN
Ce sont
— les argiles trés plastiques ;

NOTE 1 Ces maténaux scnt sensdies 4 'eau of peuvent ére soums au phénoméne da retrait gonflement.
— les roches évoiutives ;

NOTE 2 Ces roches sont sujeties A transformation en cours de manipulation

— DAl (45, SHLT e : R A e e BT

M T Y L | W g e e w1 IIORTTIENON 84 G g |

— les roches salines.
NOTEJ L'exclusion de ces matériaux sclubles notamment je gypse, provient des risques de dissolution.

Version précédente

Peu de détails: « marsrioux de récupération »
Exclusion totale: « matsriaux a exciure »

Aucun seuil : «soufcertains... ne présentant pas de risques... »
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DTU 13-3 / BATIMENT

Annexe A
(normative)

Classification des matériaux - Caractéristiques du support de dallage

La présente Annexe concerne le titulaire du lot terrassement. Elle fournit au titulaire du lot terrassement les
éléments relatifs a la classification des matériaux et aux caractéristiques du support de dallage.

NOTE Les modalités de coordination avec le titulaire du lot dallage sont précisées dans le NF DTU 13.3 P2.

A.1 Classification des matériaux

La classification des matériaux est établie par référence 4 la NF P 11-300 (Septembre 1992).

NOTE Pour la dassification, il est possible de se référer au guide technique de ré ion des remblais et des couches

de forme dit « Guide des Terrassements Routiers » (GTR) dans son édition de 2000 de la Direction des Routes du Ministére
de I'Equipement (SETRA / LCPC).

A.2 Caractéristiques du support du dallage
Le support du dallage est constitué par l'interface, la couche de forme ou remblai éventuels et le sol support.
NOTE 1 Pourillustration, voir la Figure 2 présentée en 3.2.

NOTE 2 Le sol support est constitué par le sol naturel en place complété évent par une amélioration ou par un
remblai.

A.2.1 Sol Support
La réalisation de dallages sur les supports suivants est a proscrire, sauf études et/ou traitements spécifiques :
— les sols organiques (teneur en matiéres organiques > 3 % selon la NF P 94-055) ;

— les sols et/ou roches gonflants (argiles plastiques surconsolidées, craies ou marnes a gypse ou a pyrite,
schistes carton) ;

— lessols ibles aux phé énes de retrait-gonflement ;

!

— les sols affaissables (dépats éoliens, loess) ;

— les sols liquéfiables ;

— les sols et/ou roches solubles (roches salines en particulier gypse] ;

— la plupart des ms (déchets de fonderie, produits de démolition, produits de
déconstruction, ster e charbon, scories, machefers, laitiers d’aciérie de conversion et/ou de
convertisseur) ;

— les autre: (anciennes décharges, remblais "poubelliens”, les matériaux F72 et F73, etc.) ;

— les matériaux exclus dans la couche de forme listés en A.2.2.

=

— Al,C1A1, C2A1, A2, C1A2, C2A2 (sols fins plastiques avec éventuellement de gros éléments) ;
— D1 (sables alluvionnaires) ;
— D22, D32 (graves de dureté moyenne) ;
NI |
— R12 (craies de densité moyenne) ;
— R22, R23 (calcaires de densité moyenne ou fragmentables) ;
— R33 (roches argileuses peu fragmentables, peu dégradables) ;

— R34, R43, R63 (roches argileuses ou siliceuses fragmentables et roches magmatiques et métamorphiques
fragmentables ou altérées, potentiellement réutilisables selon leur reclassement, selon la NF P 11-300

(Septembre 1992) aprés extraction et compactage) :
Les matériaux a exclure sont :

— F7 (matériaux de déconstruction et matériaux de démolition) ;

_ Wde hauts—foumeaux.les laitiers des hauts-fourneaux cnstalllse—
):

— F9 (autres dechets et sous-prodmts industriels notamment les machefers (autres que F6), les scories,
les laiti ou de convertisseur, les laitiers d’aciérie de four électrique
(LAFE)

— dosage des sulfates solubles dans I'eau ou dans I'acide (NF EN 1744-1). 3 essais, plus 1 tous les 3 000 m2.

Pour chaque essai, le dosage est inférieur ou €gal 2 0,5 % (S0:) dans I'eau ou inférieur ou égal 2 0,2 % (S0:)
dans I'acide. Il est nécessaire de prévoir des prélévements, aminima, 20,2m, 3 0,5 met 20,8 m de profondeur
so
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DTU 13-3 / BATIMENT

Les avancées

Une terminologie adaptée et moins péjorative: « matériaux de récupération »
Des ouvertures pour les matériaux ayant fait leur preuve

Référence au guide GTR

Utilisation de seuils et d’essais normalisés explicitement cités

Les progrés a réaliser

Intégrer d’autres matériaux

Abandonner I'approche « exclu sauf »
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DTU 13-3 / BATIMENT

Nouvelle norme européenne EN 16907-2

En paralléle et en méme temps, des travaux européens étaient menés par le TC396
sur les matériaux alternatifs dans les terrassements

Opportunité de mener des travaux harmonisés France/Europe et inter domaines
Terrassement (TC396) /Granulat(TC154)

Formation d'un groupe de travail spécialis€ national de 12 personnes avec une
representation de I'ensemble des acteurs

NF EN 169071
norme frangaise paest

i T _ vVINEI 40 = EUROVIA
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Guide GTR / Terrassement

- Capitaliser et valoriser les importantes avancées dans le
domaine des matériaux alternatifs

- Intégrer des préconisations spécifiques G ces matériaux
autant que faire se peut

- Intégrer |I'approche environnementale

- Harmoniser les approches

viNEI X ; EUROVIA
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Cendres volantes

Phosphogypse

dures ménagéres

L —3 4
y [ 2
: Afoco - .
u I e e rra sse m e n Créateur de Matériaux Alternatifs r F
- -
_Groupe _iSous groupel Material bt
Al Reclaimed asphat - A1 Fraisat ¢ enrobé
| Al | Crushed concrete = A2 | Baton concassé
4 ; A3 Crushed bricks. masonry- A3 Prodult de déconstruction concassé (hors béton)
By | | Hydrauicaly bound and unbound materiais —Ad Materaux vaités ot non trates
5§34 As | Mix of A1 A2 Adand Ad | )
ait AG Recycled Radway batast - AS Baliast recycié
; = Machefer dincindestion de déchets non
Municipa! incinerator fly ash (MIFA) - B2
Coal fiy ash - Silicecus -C1a
§ Coal iy ash -~ Caicareous - C1b Cendres volantes (CVCT) calcigues de charbon
Famille de matériaux Symbole ! @ | Fuidaed bed combustion fy ash (FBCFA)-C2 |  Cendres volentes de it fuided crculent
5 a | Boder slag - C3 | Scone de chauddn??
S Cos botiom ash - Siceous - Cla_ 1 Cendres de foyer siceuses
Matériaux naturels renfermant F ; o Ooul Sth=Cue = c;::::.:' ukq::
des matiéres organiques 2 o Fludized bed combuston bottom ash (FBC bomom ash) — C5 “‘M"““ v
D1 GranJated blast fumace siag (GBS) (vinfied) - D1 Laiber granud/virifie de haut founeay
02 | Arcooled blast fumace siag (ABS) (crystalized) - D2 Latier cristaliné de haut foumesy GMP( Symbole du
F 03 Basic cxygens fumace sisg (converter slag BOS) - D3 Latier de convertissews & orygéne Ni
t . . om du groupe groupe de
P T ; i = EmnWoug(m:;wnwmm BAFCI=| | ater daciade Glachiqus en Sides carbone principal A
| b 4 4
Elactic arc fumace siag (from staniess/hgh alloy steel
—rrrr——— - 5 | _os | chon, EAF §) = DS | Late! daciene sactrique en fidre inox o allé v R
RTROTOR: SOLENNED ' 3 06 Fermochromium siag -08 Latier de ferrochrome Maténa turels traités AN
: | o7 | Secondary Metshurgcal sag (SMS) - D7 Lawer de metalurpe secondare mécaniquement
‘ 2 Copper slag - E1 Scones de cuvre
G i €2 | Feromolybdenum siag - E2 Scores de ferromotybdene
\@ - -$ ) . Zec slag - E3 1 . Scories de znc Matériaux élaboré
Schistes des mi asse s | 8- £4 Phosphorous sisg — E4 6'\ Scones phosphoriques % z i
é‘c' 13 A Fowdysand—F1 o NJND | saie ge fondere ) Matériau {y comptis ks muslcionx Sbigeis | AME
P $.9.1 2 Foundry cupols furnace slag ~ ! Laitier de fondere en four cupols w secondalxts)
61 Shistes houllers caicinés (rouges)
F § @ FNEch Cont stwie) ~ Sciustes houllers non calcinés (nors)
H Gy (quarry Waste) - G3 Stéries ou excédents de carres %R
4 [ Schates biumneux processés. Manériqux recyclés 1’
Michefers d'incinération d'or- F, 25 GS : Condre de schistes bumineu 90
fogs | | Produit cobésifs de dragage \-6
288 s W Produit de dragage non corésts L W, ¥
" Cendres dincndraton de boues de papélens e€§ .
| |7 Candres dincinécation de boves de stations
Matériaux de démolition ¥ 1 2 Sewage shuidge incinerstion ash (municipel) - 12 o épuration ‘«\
< 13 Biomass ash - 13 Cendres de blomasse o
| Crushed glass - O1 ! Voo pié
Camant and kme Kin dust - 02 Poussiéres de four & chaux oude ¢
F

Laitiers de hauts-fournaux

Autres sous-produits indus-
triels

Tyres - O3

b | Artficiel gypsum - 08
o7 | NMarginal materal (local expenence) - O7

e wsea
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Guide GTR / Terrassement

Fraisat d’enrobé AR-A1
Béton concassé AR-A2
Produit de déconstruction concassé (hors
béton) AR-A3
Matériaux traités et non traités (AN/AR)-A4
Ballast recyclé AN-AG6
Machefer d’incinération de déchets non
dangereux — MIDND AM-B1
Cendres volantes (CVCT) silico alumineuses de

charbon AM-C1a

Laitier granulé/vitrifié de haut fourneau AM-D1
Laitier cristallisé de haut fourneau AM-D2
Laitier de convertisseur a oxygéne AM-D3
Laitier d’acierie électrique en filiére carbone AM-D4
Laitier d’acierie électrique en filiére inox et allié AM-D5
Laitier de metallurgie secondaire AM-D7
Sable de fonderie AM-F1

Laitier de fonderie en four cupola AM-F2
Shistes houillers calcinés (rouges) AM-G1
Schistes houillers non calcinés (noirs) AN-G2

Produit cohésifs de dragage AN-H1
Produit de dragage non cohésifs AN-H2
Pneus AM-03

]H.Afoco
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Sable de fonderie:

F9 « autres sous produits » =& AM-F1

Béton concassé:

F7 « Matériaux de démolition » & AR-A5

Laitier cristallisé de haut fourneau:

F8 « Laitiers de haut fourneau » = AM-D2

VINCI ff ; EUROVIA
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Guide GTR / Terrassement

Caractérisation
parameétres de

nature — Sous

classe

Cadrage
environnemental

- Guides Méthodologiques

- Obligations
réglementaires

Essais spécifiques
- Essais de tri (933-11)

- Teneur en sulfates solubles

dans I'eau (EN 1744-1
art.10.2)

- Essai d’expansion a la vapeur

(NF EN 1744-1)
D

e
™

A

Usages en
remblais

S
e

Usages en
Couche de
Forme

(assimilation)
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)
— Compactage
N
f—————————\
= Compactage
N
Parametres

- Se rapporter a la classe de sols naturels correspondante

- Conditions d’utilisations spécifiques propres au type de

Matériau Routier

Classement selon I'état hydrique et le comportement
Famille de Caracté o
Matériaux aracteres principaux =
Paramétres retenus Valeurs seuils Sous-classe
ife NF EN 1744-1 ant
Fraisat d'enwobe AR-A1 O E S <07%
Melange de Béton concassé AR-A2
matésiacx de Froduwit de deconstruction| A R.AS AR-A3
déconstructi concassé (hors béton) 34 FLS
R Matériaux traites et non Ce: téri nt de la déconstruction ou de I; e PR O 290 o <5 % (volume) AR-AS1
trattac AR-A4 dé:gi:::g‘m Sty "sc:; ou; ouce - appréciation visuelle pour Do, > 80 mm
extrémement variables du fait de la disparité de leurs ongines et Graves de recyclage : Matériaux de
du type de collecte (sélective ou non) appliquée pour les I X1 démolition, sans pidtre, purés des
rassembler. - selon NF EN$33-11 pour Dy < 80 mm <4/ % iese) éléments putrescibles. concasseés.
G - appréciation visuelie pour D..., > 80 mm cribiés, déferraillés. homogénéisés
A Leur identification doit résulter & la fois de I'observation visuelle
des stocks (avec exécution de tranchée de i si | Nature
lan ddee é - s'lls ne vi pas dune de - selon NF EN933-11 pour Do < 80 mm Roy 70
maténaux recyclage) et d'une enquéte sur les origines de la constitution de | _ éciation visuelle Do >80
démolition etde | ces stocks. Leur emploi nécessite d'évaluer le risque d'évolution ppreciation pourBre. > 80 mm
dé i par dé ion de matiéres p ioles ( le bois)
gonfl : Sulfates solubles dans I'eau -
ou parg g du fait de 1a p de sulfates 1S(¢)1I2m“solu dans l'eau NF EN 1744-1 ant <13%
dans cerlains indésirables (notamment le plitre) ) AR-AS2
Matériaux de démolition en mélange, non
Elottants LS concassés, contenant une faidle
. - sefon NF EN933-11 pour D = 80 mm <5 % (volume) proportion d'indésirables
Cette classe regroupe les classes AR-A1 3 AR-A4 - appréciation visuelie pour D-, > 80 mm
g > 5 % (volume) AR-AS3
Indésirables dindésirables | Matériaux de gémoiion en N | INI IS I
Appréciation visuelle (platres, bois, concassés, contenant ¢ CONSTRUCTION
plastiques) proportion d'indésir:

ff - EUROVIA
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Remblais
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AR-R51
Gr, ecycla
aves de r o ge T ”
é ion, sans eté de criblage lui | On adoptera les conditions d'utilisation applicables & la classe
platre, £purés des | conférant les propriétés d'une grave dontla | de sols aux de
ele é 8 atia areau é et gétat hyanque.
putrescibles, sont variables et dépencantes du process En général, ces maté se classent en VC2Gi ou Gl.
concassés, criblés, | d'élaboration
déferrailtés,
nomogénéisés
On adoptera les condiions d'utilisation appicables & a classe
AR-RSZ de sols aux dlres de o
Matériaux ce @argliosite et d'état hyanque
; ol £ de ces dolt &tre Ces matériaux doivent étre proscrits dans les rembiais contigus
mélange, non

concassés,

contanant une faible

propartion
dingésirables

complétée par la mesure des paramétres
retenus pour la classification des sols.

aux ouviages dart.

Pour SSb > 0,7, le matériau ne doit pas étre traité 3 la chaux ou

au kant hydraulique ni étre en contact avec une couche de
forme ou d'assise traée avec des liants hydrauliques (nsque
élevé de gonflement eltnngitique)

AR-R53
Matériaux ce
cémolition en
mélange. non

CONCAsses.

contenant une forte

proportion
dinsésirables

en rambial

(Risques di

NON

Assimilation en fonction
des parametres de 0/D,
argilosité et état hydrique

Couche de forme

Assimilation en fonction
~=s| des parameétres de 0/D,
argilosité et état hydrique

0.030 0015
£ el & 030/045/065|035{055|040/080({055|110[0865]|1.35 0.35(050 $1.52, | ¢ |020]030 0301(030[050]0.300.70(035]0.90 020025
nergie de Sns. sdins) ) [ @] @@ @]
ompactage o|olo|o oo veasI ! { ) olofofo]o
At |y 50|50 |s0|25|25|50]25]50[25] 5025 10 [ 10| |EERRI v 5050 20 (35|20 |50 |20 5020 10 10
Code3 [y [ g|sfa|efafa|a]2|a]|2]s 3 |8 | ["RE w00 s|e|n|s|[n]4]w K
QiL | 500 | 750 |1200| 225 | 350 1025 515 1375 690 | 1700| 850 150 | 200 ar | 100 | 150 70 | 175 100 | 350 | 140 | 450 | 180 5| 35
/s {0.055{0.090(0.115[0.04500070]  0.105 | 0140 | 0175 0.060{0.085, Qs 10.020/0.025 0030| 0040 | 0055 | 0070 0.020(0.025
G1,G2
Energie de| & [025]035(050{0.25(040]030|065( 035080040105 030|040] | G3ms | & |020|025 0.2510.501 0401030 10551030 0.70 0201025
nergee de Gims (URRCRNONRUN U NN NG ololololo
ompaciage| 0000 0o VCAG1,
moyenne =laalenlan] 5020 10 (10 vsm:;') V150150 20 |30(20(35(20| 5 |20 1010
\Ir {3 e~
o
vVINCI {, f EUROVIA
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Sous- L Situation v Code
Observations générales g i Conditions d'utilisation en remblai
classe méteorologique EGWTRCH
Les graves de michefora présentent 2% Pluie forte Situation ne permettant pas la mise en remhly
un cm:hgv:u:ﬂ qy;_ fa:‘ D'g:d" avec des garanties de qualité suffisantes
en comple e 1a realisation
3 Code
chantier . P ) Situation Conditions d'utilisation encouchede
Pour tre considérées comme Sous-classe Obser g PP forme
AM-BTINS | nsensivies 4 Ieau, les graves de 4 | MNiplaie forte ni e GWTS
Machafers machefer doivent répondre aux % avaporaton | C : compactage moyen
gimcnération de | cridres suivants mportante
";:n";:m":x“ - passant 3 B3 um aprés Pour une uliisalion en couche de forme: S i
compactage = 10% non traitce, le matériau devra répondre a + Plia forte Auation météorologique ne pe
et CBRi > 20 tous les critéres du paragraphe 4.2 du ®, mise en ceuvre corrects AM-B1 (') MIDND
évaporation | W © arrosage pour maintien de Fetat fascicule | La sensioliité i leau ces
Encas de condition de forte pluie, e - importante C : compactage moyen MIDND ne pravenant pas de particuies
chantier doR éfre améte argileuses, |2 critére dinsensibiité a reau Sikons "
est passant 2 63 um aprés compaclage < ion 1 non traj o[ [ p o8 % i
”AN"I|~?1 10% et CBRi > 20 W Arrosage ou humidificalio P' P2 | P3 (Vi vz V3 v‘ Vs
AM-B1th fachefars I'etat hydrique :
Méichefers P ilkabieEa rtat d ':F";'é’l"‘°“ 48 | | o5 graves de michefers présentent un
gt echets non ) 2 2 ag
d'incinération de | Matériaux inutilisables dans I'éta daineicer caractére sansibie 3 'eau et évolutif quil _ | Pas de piuic Q/S 10.030]0.045(0.070]0.020(0.035] 0.055 0.075 0.100
d::he!s nen faut prendre en compte lors de la forte
ngepsk realisation du chantier.
N N Solution 2 : traitement avec un -
Les graves de michefer dovent éire mis W: Arrosage ou humidificaio | Epocia do| € 0.201025[035)020{0.25)/0.30040(0.30(0.50(0.30)0.60
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Classification des Matériaux naturels particuliers

Tableau 9 : synoptique de classification des matériaux Naturels particuliers

Classe

Description

AN-H1

Produit de dragage cohésif

AN-H2

Produit de dragage non cohésif

AN-G2

Schistes houillers non calcinés (noirs)
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Guide GTR / Terrassement

- Point d’entrée : Caractérisation environnementale et les
éventuelles restrictions d’usages,

- Intégration a part entiére des Matériaux Alternatifs
valorisables en TR,

- Classifications spécifiques ou assimilées / Conditions
d’'usages spécifiques et assimilées,

- Possibilité d'usage d'autres MA non listés sous réserve
d’'études spécifiques
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CONTEXTE GENERAL

Une multiplication des textes, documents...
le tout en en constante évolution.

Facile ou Complexe
Inquietant ou rassurant

‘ V

Mais surtout utile ou pas?
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Une complexité qui rassure ceux qui s'inquiétent
de pouvoir utiliser
facilement nos matériaux alternatifs...
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