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Les Laitiers Siderurgiques :
Quantités et qualitées

Jérémie DOMAS — CTPL

Journée AFOCO - 23 mai 2012 - Paris




. sidérurgistes producteurs de laitiers (en Erance)
AM (3 sites), APERAMI Imphy: Alleys , Ascom étal (3 sites), Industeel Le Creusot,
CME-Trith', RIVA (4 sites), Saint -Gebain/Pont -a-Moussen, Ugitech , V&M, WINOA
. transfeormateurs)/ valorsateurs

Elffage/Appia, Ecocem!, EG/SILR), Harsce metals;, Harscor minerals;:, PRGERIX SEVICES
Erance;, Screg| Est/Cogesud’, SGA, SLAG, TSV, Valsid

. Promeuvelr, enceurager et soutenirle developpement de neuvellesiapplications ;
Assurer lavellleret le suivirdes fiux:; Contribuer a la gqualite des copreduits industriels

; Copperation avec les pouvoirs publics et les prefessionnels ; Role d'expert dans
les commissions dernermalisations; Iniaten et partiCipation a des projets derR&D
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La sid érurgie en France
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— 2007 : 19,3 Mt =» 2008 : 17,9 Mt =» 2009 : 12,8 Mt

— Aclers plats carbone : 3 sitesi AM (Dunkergue, Elera  nge, Fes/Mer )
— Aclers longs carbene : LME  Trth , 4 sites RIVA, Celsa ADA,
— Aciers plats alli’ és et inox (y.c. plagues) : 2 sites:  Industeell, Imphy,

— Aciers longs sp. éciaux : Akers,, 4 sites Ascom étal, 2 sites: Erasteel, 2 sites
Aubert&Duval, V&M,  Ugitech

— Aclers pour rails :  Corus (Tata Steel)

— Construction (BiP) 80%

— Autemohiie 30%

— Bienside consemmation| (Canettes, frige, m -a-laver, )} 40%
— Construction m  ecaniguer et travail des m  etaux
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Haut-fourneau mineral + chaux + coke =» fonte + LHE

ACI erie conversion fonte + chaux + ferrailles =» acier+ LAC
Vetal. secendaire aclier + adjuvants + chaux =» acler + SMS

Aciene EAEC oU Inox ierrailles + chalux  =» acier + CAEE
Acllenier EAEC U IneX aCier ajouts: =» acier speciall = SIS
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¢ Co-produit de |la transformation du minerai de fer en fonte dans les
hauts fourneaux

¢ Production: 180 a 300 Kg/T. de fonte

¢ Production concentrée sur 3 sites AM
(Dunkergue, Florange et Fos-sur-Mer)

Refroidissement LENT (a I'air) # 400600 Kkii/an

=» + [LHIE cristallis: és, « enistock » : # 20-25 Mk dans I'est de'la Erance

Refroidissement RAPIDE (trempe) # 2,5-3 MTi/an
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Filieres de valorlsatlon des LHF

19(0,8%)
3(0,1%) 155 (6,7%) 115 (4%) 212 (7%)
4 (0,1%)
439 (18,9%) 517 (17%)

1714 (73,5%) 2 229 (72%)
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Convertisseurs pour l'affinage de la
fonte en acier par injection d'exygene
par le haut du convertisseur

Convertisseurs pour I'affinage de la
fonte en acier par injection d'exygene
par le fond du convertisseur

Usines AMI Dunkergue et Eoes-sur-Mer

Usine AMI Elorange

e Production : 100 Kg/Tonne d’acier
* Présence de chaux libre (non hydratée) : 4 a 10%
» Resistances tres bonnes (LA, MDE, CPA ..))

e Masse volumique élevée (3-3,5 T/m?3)

 Possibilité d’expansion lors de | 'hydratation

de la chaux libre (et de la magneésie libre)

* 900 a 1100 kT/an (+ 10MT en stocks)
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Filieres de valorisation des LAC

o Lt

125 (14,6%) 23 (2,6%)
208 (15%)

631(6%) 10 (1%)
398 (46,3%)

459 (33%)

30 (3,5%)

(Production = 807 200 tonnes)
(Stocks est. = 13 459 870 tonnes)
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- Construction (béton) [

. Travaux hydrauliques

Unité = KT .
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67 (5%)

552 (39%)

106 (7%)

(Production = 1 068 725 tonnes)
(Stocks est. = 13 926 875 tonnes)




| es laitiers issus de la filiere ferrailles
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e Co-produit de la transformation
de ferrailles en acier dans un

four a arc électrique.

e Production : 100 Kg/T. d’acier

* Production diffuse sur le territoire

(« petites » aciéries)
 Teneur en chaux libre < 4%

* LA, MDE, CPA tres bons

» Masse volumique élevée (3,5 T/m?3)

* En général, pas de probleme de gonflement

* Pour certains (ex. Inox), caracteristigues chimiques spécifiques
liées a la nature des aciers produits

* 800 a 900 kT/an (+ 100-200 KT en stocks)
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Filieres de valorisation des LAFE carbone CTFL

& 1.“. ‘tmxﬂ** ‘k‘w h\.&

9 (1,5%)
38 (6,6%) 3 (0,5%)

492 (85,7%)

(Production = 574 700 tonnes)
(Stocks est. =1 119 860 tonnes)
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12 (2%)
31 (5%) 8 (1%)

484 (85%)

(Production = 579 340 tonnes)
(Stocks est. = 964 540 tonnes)




Filieres de valorisation des LAFE CTFL
|nox et allles o T S
O R O S AT T i

0,6 (0,5%) 0,5 (0,5%)
10 (6,3%) 17 (8%) 0.7 (0.5%)

12 (8%)

11 (7,5%) | 37 (18%)

120 (77,7%) 145 (73%)

( Production = 130 610 tonnes) ( Production = 200 230 tonnes)
(Stocks est. = 607 090 tonnes) (Stocks est. = 611 710 tonnes)
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Source : FFA (juin 2010)

Inferieur & 50 kt
Entre 50 et 100 kt

Entre 100 <t 500 kt

Entre 500 et 1000 ki

Supérieur & 1000 kt

Tonnages

CODE COULEURS
. Ferroclliages
Fonte . Longs spéciaux

. Plaques . Longs carbone
e . Plats carbone - ,-, Rails

Téles electriques

. Plats inox et alliages

ThyssenKrupp Elecirical Steel UGO

ArcelorMittal ArcelorMittal
Dunkerque fxstéom etal [ ishergues Isbergues
. e es

GTS Industries St

Dunkerque V&M France
Saint-Saulve
LME

ArcelorMittal Trith-Scint-Léger

Mardyck

Vole Mangangse France
Grande-Synthe

Arcelorittal

Duferco Coating

Myriad

Louvroil

Desvres

Beautor

y
I

ArcelorMittal

Montataire
lton Seine

Bonniéres-sur-Seine

FLB

Breteuil-sur-lton

Montereau

ArcelorMittal

Basse Indre

ArcelorMittal /.

Mouzon

ALPA !\ ArcelorMitial

SAM 2 .

Porcheville Reims
ArcelorMittal .
Hairenville

Ascometal

Hagendenge

&

SAM

ArcelorMittal
Pont-de-Roide

Industeel France

Le Creusot

ArcelorMittal o

Industeel France

ArcelorMittal
Eras?ee| Gueugnon
Commentry
Auber_f & Duval - Chateauneuf
Les Ancizes
Aubert & Duval
Firminy L] ,
ArcelorMitial /
Firminy Aciéries ef Laminoirs de Rives /

Rives-sur-Fure

Neuves Maisons

Corus Rail France
Hayange

ArcelorMittal

Florenge

Akers France

Thionville

ArcelorMittal
Gandrange

Saint-Gobain PAM

Pont-a-Mousson

Duferco Coating
Sorral
Streisbourg

Erasteel
Champagno|e

Ascometal Allevard

Le Cheylas

Aciéries de Bonpertuis

Rives-sur-Fure

-

Arcelormitial

Saint-Chély-d' Apcher

Aciers du Tarn
Saint-Juéry

Celsa France
Boucau

—

1

I_I

Ascometal
Fos-sur-Mer

ArcelorMittal

Fos-sur-Mer




Qualité environnementale des
Ialtlers Sld érurgiques
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— Lixiviation NE ENI 12457 -4
— Percolation NE CEN/TS 14405

— Pas de compoes es organigues : HAP, HCT, PCB, PCDD/F
— ESG elevee liee a la selubilisation de la chaux (pH et Ca)

— Relargage conventionnel tr es mod ére en SDR

= As, Cd, Cuj, Hg, NiPlh, Shiet Zn absent eu en traces
=» Ba « ubiguiste’ med ere »

— LHIE cristallis: €s;: sulfates et en moeindres guantit.  es chlerures et fluorures

— LAC : parieis fluerures; Cr et Moeen quantit. s med erees

— LAEFE aciers carbone : Cr, Mo, Se et parfeisi fluorur s enguantil tesmoedierees
— |LAEE aciers inox et faiblement allii és': Cr, CrY Mo et fluerures, a surveiller

— [LAFE aciers fortement alli és : €r, CrY Moret fluorures  a sunveiller (encore plus
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=» des performances techniques (resistance, ...)
et environnementales connues, maitrisees et adaptées

=>» une réglementation environnementale en cours (guide SETRA)

=> ... et un statut juridique de déchet prét a evoluer !
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ArcelorMittal Fos-sur-Mer
Aile 1 - Bureau 120
F-13776 Fos-sur-Mer Cedex

Tél. : +33 (0)4 42 47 96 53
Fax : +33 (0)4 42 47 30 99
E=-mall : Jeremie.dornas@fiz.ir
wWyww.ctol.info

Journée AFOCO - 23 mai 2012 - Paris




